
when molecules swam to be shaped', ,,membranes, assem- 
blies of proteins and lipids that define the outer walls of 
cells" und ,,lipid-tailored confinements, warm prisons where 
enzyme brews gel". 

Aus der Wissenschaft im allgemeinen und der Chemie im 
besonderen entlehnte Metaphern und Bilder kommen nicht 
nur in Gedichten vor, die Ereignisse aus Hoffmanns Alltag 
zum Thema haben, auch ganze Gedichte befassen sich rnit 
wissenschaftlichen und akademischen Sachverhalten. The- 
ma des Gedichts ,,Jerry-Built Forever" ist ein durch Auto- 
auspuffgase herbeigefiihrter Suizid; in poetischer Sprache 
und doch rnit wissenschaftlicher Akkuratesse beschreibt 
Hofmann den sauerstoffiibertragenden Mechanismus des 
Hamoglobins und den Kampf zwischen Sauerstoff und Koh- 
lenmonoxid. ,,Modes of Representation" beschreibt die 
kunstvolle Linienfuhrung bei der bildlichen Darstellung von 
Laborexperimenten in alten Chemiebuchern. Hoffmann ver- 
gleicht diese einfachen und doch in der Aussage eindeutigen 
Zeichnungen mit den modernen vierfarbigen Illustrationen, 
die die Seiten der neuesten Chemielehrbiicher schmucken 
(und deren Preis exorbitant erhohen!) und weist in diesem 
Zusammenhang hin auf die immer schlechter werdende 
Fahigkeit der Studenten, einem einfachen experimentellen 
Vorgang zu folgen. ,,What we have learned about the Pineal" 
handelt von den Funktionen und Sekreten der Zirbeldriise 
bei Tieren und Menschen. ,,These pour obtenir le Grade de 
Docteur 'es Sciences" schildert den Verlauf eines Rigo- 
rosums, eines Ritus in akademischen Karrieren. 

Viele der fur diesen Band ausgewahlten Gedichte werden 
den Laien und den Wissenschaftler gleichermaBen anspre- 
chen. Einige sind aus Erlebnissen HoSfmanns wahrend seiner 
zahlreichen Reisen entstanden; so schildert er z. B. in ,,Svo- 
loch", wie russische Zollbeamte am Flughafen Schere- 
metjewo aus seinem Gepack eine Tonkassette rnit einer Auf- 
nahme von Huydns Cellokonzert in einer Interpretation von 
Mstislav Rostropowitsch - damals noch persona non grata in 
seiner Heimat - beschlagnahmten. ,,Eschatology" ist eine 
Reminiszenz an die bischoflichen Raume in Maynooth, ei- 
nem irischen Priesterseminar, wo Hoffmann zusammen rnit 
anderen Vortragenden wahrend einer wissenschaftlichen 
Tagung untergebracht war. 

Zwar blieb fur uns die Bedeutung einiger der Gedichte 
unklar, vor allem im ersten und letzten Teil des in sechs 
Kapitel unterteilten Buchs, Hofmanns qualende Erinnerun- 
gen an den Holocaust jedoch sind jedem - egal, ob Jude oder 
Nichtjude - zuganglich. In ,,June 1944" beschreibt er seine 
Flucht als Sechsjahriger rnit seiner Mutter zu den russischen 
Linien und dem alten Haus der Familie, nachdem sie sich 15 
Monate auf einem Dachboden verborgen hatten; in ,,Believ- 
ing" rekapituliert er seine .,Erfahrungen" (einschlieBlich 
Beichte und Erstkommunion) als Achtjahriger rnit dem Ka- 
tholizismus in Krakau (sein Eltern gaben vor, wahrend des 
Zweiten Weltkriegs zum Katholizismus konvertiert zu sein). 

Der Band endet mit dem Carlos Fuentes gewidmeten Ge- 
dicht ,,Corral", in dem Hoffmann Sor Juana Znks de la Cruz 
(1 651 - 1695) portratiert, eine Frau von hochstem intellektu- 
ellem Rang, Dichterin, Gelehrte und Wissenschaftlerin zu- 
gleich, die sich in das Kloster San Jer6nimo zuriickzug, weil 
es ,,damah keine Zeit fur gelehrte Frauen in Mexiko war". 

In diesem schmalen Bandchen, das den Liebhabern Hoff- 
mannscher Lyrik warmstens empfohlen sei, erschlieBt sich 
einer breiteren Leserschaft auf meisterliche Weise das Bild 
eines Chemikers sowohl als engagierter Wissenschaftler wie 
auch als Mensch. 

George B. Kauffman [NB 11 191 
Laurie M .  Kauffman 

California State University 
Fresno, CA 93740 (USA) 

pH-Messungen. Grundlagen, Methoden, Anwendungen, Gera- 
te. Von H. Galster. VCH Verlagsgesellschaft, Weinheim 
1990. XV, 322 S., geb. DM 184.00. -ISBN 3-527-27836-2 

Die Bestimmung des pH-Wertes auf der Basis elek- 
trochemischer Potentialmessungen ist wohl eines der am 
meisten angewandten MeBprinzipien der Physikalischen 
Chemie. pH-Meter werden in Industrie- und Forschungsla- 
boratorien, in technischen Anlagen, bei Felduntersuchungen 
wie auch im medizinischen Bereich eingesetzt. Nachdem im 
deutschsprachigen Raum seit nahezu 30 Jahren rnit Aus- 
nahme von Firmenschriften kein Werk iiber pH-MeBtechnik 
erschienen ist, war der Verlag gut beraten, diese Thematik 
aufzugreifen und einen kompetenten Autor mit der Abfas- 
sung einer aktuellen Monographie zu betrauen. 

Um es gleich vorwegzunehmen, es ist ein Buch entstanden, 
das in ausgezeichneter Darstellung alle Perspektiven der 
MeRtechnik rnit pH-sensitiven Glaselektroden abhandelt, 
aber auf allgemeine Grundlagen und andere pH-Bestim- 
mungsverfahren gewissermaBen nur marginal eingeht. Die- 
ser Trend wird bereits im 1. Kapitel erkennbar, in dem einige 
Beziehungen aus der Debye-Hiickel-Theorie, die Nernstsche 
Gleichung sowie Hauptregeln der Elektrodenkinetik skiz- 
ziert werden. Lesern, die sich rnit elektrochemischen Grund- 
lagen der pH-Messung vertraut machen wollen, mu13 man 
den Rat erteilen, den Abschnitt zu iiberschlagen und sich 
entsprechende Kenntnisse aus einem guten Lehrbuch der 
Physikalischen Chemie anzueignen. Abgesehen von einer 
speziellen Nomenklatur, die von den IUPAC-Regeln ab- 
weicht und zu Verwechslungen AnlaB gibt, finden sich zahl- 
reiche sachliche Fehler und Ungenauigkeiten. So wird bei- 
spielsweise eine Konzentrationskette mit Uberfiihrung als 
Kette ohne Uberfuhrung beschrieben. Die Arrhenius-Glei- 
chung wird als Reaktionsgleichung 1. Ordnung vorgestellt, 
die einen Boltzmann-Faktor rnit positivem Vorzeichen ent- 
halt, und in den verschiedenen Formulierungen der Butler- 
Volmer-Gleichung fehlen gleich mehrere Terme. Bei einer 
Neuauflage sollte dieses Kapitel sorgfiiltig uberarbeitet wer- 
den. 

Ab dem zweiten Kapitel geht es dann in medias res. Es 
werden zunachst die bis zum heutigen Tage gebrauchlichen 
pH-Skalen eingefiihrt sowie Standardpuffersysteme zur 
Eichung von pH-Metern vorgestellt. Bereits an dieser Stelle 
wird klar, wie schwierig eine exakte Bestimmung des pH- 
Wertes ist. Die Griinde hierfiir liegen unter anderem in der 
prinzipiellen Unmoglichkeit, die Aktivitat einer einzelnen 
Ionenart unmittelbar zu messen. 

Im dritten zentralen Kapitel des Buches werden Aufbau 
und Funktionsweise von elektrochemischen pH-MeRketten 
beschrieben, wobei zu Recht die Glaselektrode als wichtigste 
aller pH-sensitiven Indikatorelektroden ausfiihrlich behan- 
delt wird. Ihre universellen Einsatzmoglichkeiten werden 
auch in den iibrigen Teilen des Buches immer wieder hervor- 
gehoben. Sehr erfreulich ist, daB der Autor detailliert auf die 
Eigenschaften und Konstruktionen von Bezugselektroden- 
systemen eingeht. Sie bilden zusammen rnit der Indikator- 
elektrode die eigentliche pH-MeBkette, und es liegt auf der 
Hand, daB die Qualitat der Messung von der Genauigkeit 
und Zuverlassigkeit aller Systemkomponenten abhangig ist. 
In einem weiteren Kapitel folgt dann eine recht ausfiihrliche 
Darstellung iiber die Entwicklung und den gegenwartigen 
Stand der MeBelektronik. Mit der Einfiihrung von mikro- 
prozessorgesteuerten Geraten diirfte man sich zumindest fur 
konventionelle pH-Meter allmahlich einem Optimum na- 
hern. 

Die Kapitel iiber Labor- und BetriebsmeBtechnik wenden 
sich an den Praktiker. Hier wird gezeigt, wie man pH-MeB- 
ketten einschlieBlich Sonderformen im Labor und im Betrieb 
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handhabt, wie Eichungen durchgefiihrt und Fehler elimi- 
niert werden. Zusatzlich werden in zahlreichen Beispielen 
konkrete Problemstellungen besprochen, die sich auf Mes- 
sungen in waBrigen und nichtwahigen Losungen unter Nor- 
mal- und Extrembedingungem beziehen. Der Band schlieDt 
mit einem Kapitel uber pH-Regelung, die vor allem fur den 
MeDtechniker in der Industrie von Interesse ist. 

Es Wllt auf, daB alle pH-MeBmethoden, die nicht auf dem 
Prinzip der Potentialmessung beruhen, auBerst knapp auf elf 
Seiten (Kapitel5) abgehandelt werden. Insbesondere pH-Be- 
stimmungen mit Farbindikatoren, die bei nichtwaDrigen or- 
ganischen Systemen aus verstandlichen Grunden immer 
noch als die Methode der Wahl gelten, werden ohne Einfuh- 
rung in die Grundlagen recht oberflachlich dargestellt. Der 
auf dem riickseitigen Deckblatt des Buches erhobene An- 
spruch einer ausfiihrlichen Beschreibung von pH-MeDver- 
fahren in nichtwahigen Losungen wird damit leider nicht 
erfiillt. 

Diese Kritik sol1 aber die Qualitaten des Buches nicht 
uberdecken. Wer sich uber Methodik und Anwendungen der 
potentiometrischen pH-Bestimmungen auf aktuellem Stand 
informieren will, wird nahezu erschopfend Auskunft erhal- 
ten. Ein stark gegliedertes Inhaltsverzeichnis und ein um- 
fangreiches Sachwortregister machen den Band zu einem 
handlichen Nachschlagewerk, aus dem man sich bei konkre- 
ten MeDproblemen rasch Rat hoIen kann. Uber 600 Litera- 
turzitate eroffnen aul3erdem den Zugang zur Originallitera- 
tur. Wissenschaftler und Ingenieure, die in ihrer Berufspraxis 
elektrochemische pH-MeDverfahren anwenden, sollte sich 
den Band fur ihre Handbibliothek zulegen. Allerdings wirkt 
der hohe Preis wenig motivierend. 

Jiirgen Heinze [NB 10981 
Institut fur Physikalische Chemie 

der Universitat Freiburg 

Aquatische Chemie. Eine Einfuhrung in die Chemie wassri- 
ger Losungen und in die Chemie naturlicher Gewasser. 
Von L. Sigg und W Stumm. vdf, Verlag der Fachvereine 
an den Schweizer Hochschulen und Techniken, Zurich 
1989. 388 S., Broschur SFr. 46.00.-ISBN 3-7281- 
1729-3 

StummlMorgans ,,Aquatic Chemistry" hat einen SproI3 
bekommen: deutschsprachig, eigenstandig, vital. Er ist aus 
Vorlesungsmanuskripten entstanden, nutzt die bewahrte 
Gliederung und versteht sich als Einfuhrung in die Chemie 
natiirlicher Gewasser. Ihre chemische Zusarnmensetzung 
wird anhand von Ozeanen und ausgewahlten Schweizer Seen 
und Fliissen gezeigt. Am Model1 der geschlossenen Flasche 
mit Wasser, Gesteinsmaterial und Mikroorganismen wird 
die okosystemare Betrachtung des Raumschiffs Erde geiibt. 
Im Kapitel iiber Saure-Base-Reaktionen wird das fiir die 
einfache Berechnung der Speziesverteilung sehr nutzliche ta- 
bellarische System von E: Morel eingefuhrt. Es wird in den 
folgenden Kapiteln fur die Ennittlung von Verteilungsge- 
wichten in heterogenen Systemen und Redoxsystemen noch 
mehrfach angewendet. Mit den Carbonat-Gleichgewichten 
und der Wechselwirkung Wasser-Atmosphare werden zwei 
Phanomene abgehandelt, die grundlegend fur die Funktio- 
nalitat der Hydrosphare sind. Die pH-Wert-Pufferung und 
der saure Regen sind zum typischen Dualismus des geogenen 
Hintergrunds und der anthropogenen Einflusse geworden. 
Die Detailinformation geht bis zur spannenden Skizzierung 
der Genese eines Nebeltropfchens. Das Grundlagen-Kapitel 
zur Anwendung thermodynamischer Daten und der Kinetik 
ist gut geeignet, um die ideale Theorie rnit der Wirklichkeit 
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der Gewasser zu verkniipfen. Es werden metastabile Gleich- 
gewichte sowie Reaktionsquotienten erortert und der Begriff 
,,steady state" definiert. 

Es ist unverkennbar, daD thennodynamische Gleichge- 
wichtsbetrachtungen die groBe Starke der Stummschen 
Schule sind. Bei der Kinetik haben sich einige Druckfehler 
eingeschlichen, und die klare Erlauterung von Gleichungen 
und Symbolen ist nicht so konsequent eingehalten wie sonst. 
Im Kapitel uber Metall-Ionen wird besonderer Wert auf Ko- 
ordinationschemie und Speziierung gelegt. Experimentelle, 
sehr anspruchsvolle Untersuchungen sind die Grundlage fur 
diese okologisch wichtige Betrachtungsweise. Bei der fur na- 
turliche Gewasser maBgeblichen Fallung und Auflosung 
sind die Kardinalfragen zu beantworten, welche feste Phasen 
die Loslichkeit kontrollieren und ob Loslichkeitsgleichge- 
wichte vorliegen. Als Festphasen werden vor allem Oxide, 
Hydroxide, Carbonate und Sulfide betrachtet. Als weiterer 
Schwerpunkt werden Redox-Prozesse behandelt. Die Redox- 
intensitat, einfache Gleichgewichtsberechnung und doppelt- 
logarithmische Zustandsdiagramme stehen hier ebenso im 
Mittelpunkt wie photochemische Prozesse, Katalyse durch 
Mikroorganismen und MeDtechniken. Als wichtiges Binde- 
glied zwischen Lebewesen und anorganischer Natur gilt der 
organische Kohlenstoff. Seine Umsetzung in aquatischen 
Systemen, sein Vorkommen als refraktare organische Sau- 
ren, sogenannte Huminstoffe, sowie als biologisch gut ver- 
wertbare Substanzen konnen vielfach nur summarisch erfaDt 
werden und gehoren wegen der Komplexitat zu den immer 
noch unzureichend verstandenen Bereichen. Die Schlussel- 
funktion fur die Ermittlung von Stoffkreislaufen und fur die 
Erklarung des Verhaltens von Xenobiotica ist jedoch unver- 
kennbar. 

Das abschlieBende Kapitel ist der Grenzflachenchemie ge- 
widmet. Es baut auf den Prinzipien auf, die fur den reinen 
Losungsbereich diskutiert wurden und legt das Fundament 
fur das Verstandnis der heterogenen Stoffverteilung in 
Gewassern. Wer muBte sich dort nicht um Adsorptionsvor- 
gange, Kolloide und ihre Stabilitat kiimmern? 

Die einzelnen Kapitel sind iibersichtlich gegliedert. Sie 
enthalten zahlreiche anschauliche Abbildungen, klare Tabel- 
len und nutzliche Literaturhinweise, die allerdings wegen der 
beabsichtigten Knappheit mitunter etwas willkiirlich ausge- 
wahlt erscheinen, jedoch auch neueste Arbeiten einschliefien. 
Besonders hervorzuheben sind die Ubungsaufgaben und die 
im jeweiligen Anhang zu findenden Stoffdaten. Obwohl die 
Autoren fur das Buch keine umfangreiche chemische Vorbil- 
dung voraussetzen, ist es als anspruchsvoll zu bezeichnen. Es 
ist hervorragend als Lehrbuch geeignet und sollte dariiber 
hinaus als Pflichtlekture gelten fiir alle in der Wasserchemie 
oder in umweltorientierten Nachbardisziplinen Tatigen. 
Druck und Aufmachung als broschierter Band fiihrten zu 
einem vernunftigen Anschaffungspreis. 

Fritz H .  Frimmel [NB 1 1001 
Lehrstuhl fiir Wasserchemie 

der Universitat Karlsruhe 

Structure and eeactivity in Reverse Micelles. (Reihe: Studies 
in Physical and Theoretical Chemistry, Vol. 65). Heraus- 
gegeben von M. P. Pileni. Elsevier, Amsterdam 1989. 
XVIII, 379 S . ,  geb. Hfl. 285.00. - ISBN 0-444-88166-2 

Das Buch, das als Band 65 der Serie ,,Studies in Physical 
and Theoretical Chemistry" erschienen ist, beschaftigt sich 
rnit aktuellen Problemen auf dem Gebiet der inversen Micel- 
len. Der Band ist aus 21 Einzelbeitragen verschiedener Auto- 
ren zusammengestellt, die sich zumeist nicht auf eine enge 
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